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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 15 czerwea 2009 .

OKREGOWA
51 72 B A _
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP ONB/KK/0054-0231/09

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierdw
budownictwa oraz urbanistow Dz, U = 200/ r. Nr 3 poz. 42, = poin. zn ), art. 12 ust. | pke 115, art. 12 ust. 3, art. 13
" ust. 1 pkt | oraz art. 13 ust. 4, art, 14 ust, 1 pku 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (ekst jednolity: Dz, Ul
7 2006 . Nv 156 poz. 1118 z péén. zm), § 10 ust. Lpkt 1, § 151 § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transporiu

o

i Budownictwa 7 dnia 28 kwiewia 2006 r. wsprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U
2006 r. Nr 83 pos. 578 r pdzn. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania

administracyinego (relst jednolity: Dz. U, z 2600 r. Nr 98, poz. 1071 z pdin. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Marek Maciej Kulesza

urodzony dnia 14.11.1980 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

mumer ewidencyjny MAP/0218/POOS/09

do projeltowania bez ograniczen
w specjainodei instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji i nrzgdzei
cieploych, wentylacyjnyeh, gazowych, wodoeiggowyeh i kanalizacyjunych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskie] Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwigrdzila, 2¢ Pan Marek Kulesza
posiada wymagane prawem wyksztatcenic i praktyke zawodowq konieczng do uzyskania uprawnief budowlanych
w wyze] wymienionej specjalnosei 1 uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane,
Szezegdlowy zakres nadanych uprawnici budowlanych wskazano na odwrocic decyji.

POUCZENIE

O ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisti Kwalifikaeyinej Polski] lzby Tizynierow Budowniciwa w Warszawic, 2a posredniciwent
Matopolskiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Erakowie w merminie 14 dui od daty jej dorgezenia,

Skl Oreokajicy
Oqugw.aj Komisji Kwalifilkacyjnej:

1. Prrewednicsacy Otaggowe] Kamisi Kwalifikucyjned
dr inz. Stanisiaw Karczmarczyk

2. Clonck Skiadu Orzekajacepo
mer inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

3. Calonek Sktadu Orzekajacego
mge ind, Tadeusz Sutkowski

Qurzymaufa:
1. Pan Marek Kulesza
1. Sktzetuskiego 4
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2. Gleway tnspektor Madzoru Budowlancgo prawnienia full ofo e N gews;{,
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Szezegblowy zakres nprawnien
do projektowania bez ogramiczedf

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieei, instalacji i um;dzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, Wodnqugnwych i kanalizacyjmych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ¢ pdén. zm.), w zakresie objetym wyke] wymieniong

specialnodeiy, niniejsz& uprawnienia stanowiq podstawg do:

1) projeliowania, sprawdzania projektéw architekioniczno-budowlanych i sprawowania
nradzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznef utrzymania obiekiow budowlanych.

. Na mocy § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa z dnia
28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzicluych funkeji technicznych w budownictwie (Pz. U
z 2006 r. Nx 83 poz. 578 z péZn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania  obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacfe 1 wrzqdzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociqgowe i kanalizacyine, z doborem wiasciwych urzqdzedi w projekcie

budowlanym.

Zgodnie z § 15 wiw rozporzqdzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci uprawniaiq do sporzqdzania profeliu zugospodarowania dziafki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.
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ZESTAWIENIE RYSUNKOW | ZALACZNIKOW

Nr str.

LP | NAZWA — Skala
Il | SPIS RYSUNKOW

1 Rzut przyziemia szkoty — instalacja centralnego ogrzewania C-01 1:100
2 Rzut | pietra szkoty — instalacja centralnego ogrzewania C-02 1:100
3 Rzut Il pietra szkoty — instalacja centralnego ogrzewania C-03 1:100
4 Rozwiniecie szkota - instalacja centralnego ogrzewania C-04 1:100
5 Rzut parteru sala gimnastyczna - instalacja co. C-05 1:100
6 Rzut | pieta sala gimnastyczna — instalacja co. C-06 1:100
7 Rozwiniecie sala gimnastyczna - instalacja co. C-07 1:100
8 Schemat wezta cieplnego na pompach ciepta K-01 -

9 Rzut pomieszczenia wezta cieplnego K-02 -
12 | Mapa sytuacyjna — sie¢ cieptownicza Z-01 1:500

Il ZALACZNIK:

- rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych

- parametry techniczne pomp ciepta
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1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji centralnego
ogrzewania, modernizacji wezta cieplnego, instalacji ogniw fotowoltaicznych dla istniejacego
budynku Zespotu Szkét Rolniczych w Cudzynowicach.

Obiekt:  Budynek Zespot Szkédt Rolniczych w Cudzynowicach
Cudzynowice 176 , 28-500 Kazimierza Wielka

Inwestor: Powiat Kazimierski u;. Kosciuszki 12
28-500 Kazimierza Wielka

Podstawa opracowania:
= zlecenie Inwestora;

- obowiazujace normy, przepisy, normatywy techniczne, katalogi urzadzen,
armatury i materiatow;

— uzgodnienia miedzybranzowe.

W zakresie opracowania znajdujg sie projekty budowlane:
- instalacji centralnego ogrzewania
- technologii wezta cieplnego opartego na pompach ciepta;

2. Dane ogodlne.

Istniejacy budynek szkoty potgczony z salg sportowg stanowig kompleks.

Na kondygnacjach naziemnych znajdujg sie sale dydaktyczne wraz z zapleczem
sanitarnym. Sala sportowa wraz z zapleczem socjalnym potaczona z gtdwnym budynkiem
szkoly przewigzkg. Pomieszczenie nowego wezla cieplnego znajduje sie w istniejgcym
budynku kottowni na poziomie zlokalizowanym tuz obok budynku szkoty. Przekazywanie ciepta
z wezla cieplnego do budynku szkoly poprzez nowoprojektowang sie¢ preizolowang
prowadzong po istniejgcej strasie wykorzystujgca istniejacy kanat cieptowniczy.

3. Instalacja centralnego ogrzewania.
3.1.  Opis instalacji centralnego ogrzewania.

Zrodio ciepta dla instalacji centralnego stanowi projektowany wezet cieplny oparty na
pompach ciepta z doinym Zrodtem ciepta. Do ogrzewania w budynku dostarczana jest woda o
parametrach 55/35°C przy temperaturze powietrza zewnetrznego tz = -20°C, dostarczana z
wezta cieplnego zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni na kondygnacii parteru.

3.2. Grzejniki, armatura grzejnikowa.

Do ogrzewania pomieszczen w budynku zaprojektowano grzejniki stalowe profilowane
boczno zasilane. Na podigczeniu do grzejnikdw ptytowych boczno zasilanych nalezy
zainstalowa¢ zawory termostatyczne i zawory powrotne z drugiej strony grzejnik zamontowaé
zaslepke i zawdr odpowietrzajgcy. Kazdy zawdr termostatyczny wyposazyé w gtowice
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termostatyczng w wykonaniu wandaloodpornym. Mocowane za posrednictwem uchwytéw
mocujgcych do sciany.

3.3. Ruraz w instalacji centralnego ogrzewania.

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania zaréwno piony i jak i podejscia do grzejnikéw
przewidziano z przewodow stalowych tgczonych w systemie zaciskowym.

Przewody zasilajgce grzejniki prowadzone bedg po $cianach lub przy podtodze w izolacji
termicznej.

Przewody mocowac przy pomocy obejm z wktadkami gumowymi.

Kompensacja wydiuzen termicznych wywotanych praca instalacji grzewczej zostanie
zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonywa¢ z zastosowaniem rur ostonowych.
Materiat dla rur ostonowych powinna cechowac¢ zblizona twardo$¢ i gtadkie krawedzie /np.
PVC/. Wewnatrz przejécie mozna uszczelni¢ materiatem trwale elastycznym.

Rozprowadzenie instalacji centralnego ogrzewania nastgpi w piwnicy po trasach
istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania, ktére nalezy w catosci zdemontowac.
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania bedzie pracowa¢ w uktadzie ciSnieniowym
zamknietym. Wszystkie piony na ostatniej kondygnacji nalezy wyposazyé w zawory
odpowietrzajgce automatyczne z mozliwoscig odcigcia.

Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia p.poz wykonac przejscie p.poz zgodnie z
wytycznymi producenta np. Hilti.

3.4. lzolacja rurociggow.

Cato$¢ rurociggow instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg np.
NMC o grubosci zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z
pozniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez | 1/2 wymagan z poz. 1-4
§ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,| 1/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone | 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na| 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone| 50 % wymagan z poz. 1-4
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wewnatrz budynku2) .
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na| 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku2)

3.5. Regulacja hydrauliczna instalacji.

Regulacja poszczegélnych obiegéw grzewczych jaki piondw za pomocg recznych zaworow
regulacyjnych umieszczonych pod pionami.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowa¢ przeptywy na poszczegoélnych

obiegach i odbiornikach do warto$ci zgodnych z projektem wykonawczym i przedstawic protokot
z regulaciji.

3.6. Proéba cisnieniowa.

Prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1.5 raza wyzszym od ciSnienia roboczego,
przy odkrytych przewodach. Cisnienie probne nalezy w instalacji wytworzy¢ trzykrotnie w
odstepstwach co
10 minut. Po osiggnieciu wymaganego cisnienia probnego przy ostatniej prébie cisnienie w
instalacji nie powinno sie obnizy¢ o wiecej niz 0.6 bar w czasie 30 minut trwania proby. Po
dalszych dwodch godzinach dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.2 bar od wartosci
odczytanej po 30 minutach.

4. Siec cieplna

4.1. Charakterystyka terenu
Budowa sie¢ wynika z nowego rozwigzania projektowego dotyczgcego wezia cieplnego opartego na
pompach ciepla dla budynkéw Zespotu Szkét Rolniczych. Teren objety zakresem opracowania
budowy sieci cieplnej jest w wiasno$cig inwestora. Budowa sieci cieplnej polega¢ bedzie na

prowadzeniu dodatkowej nitki sieci w istniejgcy juz kanat technologiczny w ktérym prowadzona jest
istniejgca nitka sieci. Pozostawiajgc dziatajacg sie¢ cieplna.

4.2. Istniejacy drzewostan
Przewiduje sie, ze trasa projektowanej sieci nie spowoduje wycinki drzew i krzewow,.
4.3. Rozwiazania projektowe

Na postawie mapy do celow projektowych przeanalizowano przebieg odcinka projektowanej sieci
wzgledem istn. uzbrojenia jak réwniez wzgledem niektérych elementéw zagospodarowania terenu (ulice,
drzewa budynki, itp.).

44. Przewody

Nowg nitke sieci cieplnej do budynku szkoty projektuje sie z rur stalowych preizolowanych DN
88,9x160. Trasa utozenia zgodnie z rzutem sieci.

4.5. Ochrona przed korozja

Wszystkie elementy sieci zostang wykonane w technologii preizolowane;.
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4.6.

Renowacja terenu

Po wykonaniu zasypki wykopow teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego tzn. odbudoyvag(:
zniszczone nawierzchnie w miejscach gdzie jest to konieczne wyréwnac teren w pasie wykopu: rozscieli¢
humus i obsia¢ trawa.

47.

Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia - bioz

W czasie realizacji zadania nalezy przestrzega¢ warunkéw zawartych w rozporzadzeniu Ml z dn.
06.02.2003. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych™ (D.U.
Nr 47 poz. 401.) a ponadto nastepujgcych zasad:

4.8.

stosowac materialy posiadajgce wymagane aprobaty techniczne.
przestrzegaé technologii roboét okreslonej w przyjetym do wykonania systemie;

nie prowadzi¢ robét w czasie deszczu oraz w okresach gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C, lub wyzsza niz 25°C;

przestrzega¢ warunkdéw nadzoru oraz odbioru rohot.
maksymalna gtebokosé na jakiej odbywa¢ sie bedg roboty wynosi 1,5 m

wyznaczy¢ nalezy oddzielne stanowiska do skiadowania roznych rodzajow materiatow
budowlanych;

wyznaczy¢ nalezy oddzielne stanowiska dla stacjonarnych maszyn i urzgdzen budowlanych;
gruz i odpady wywiez¢ nalezy na wysypisko smieci;
stosowane rusztowania posiada¢ muszg wymagane atesty;

teren budowy nalezy wlasciwie oznakowac i zapewni¢ niemoznos¢ wstgpu na niego osobom nie
biorgcym udziatu w procesie realizacji zadania;

w procesie realizacji bra¢ udziat mogg wytgcznie osoby posiadajace odpowiednie przygotowanie
zawodowe | przeszkolenie, miejsca dostawy i odbioru energii elektrycznej i wody, niezbednych do
procesu powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone;

nalezy zapewni¢ niemozno$¢ wstepu na budowe oséb nie biorgcych udziatu w procesie realizacji;
prace prowadzone by¢ mogg wytacznie pod nadzorem oséb majgcych odpowiednie do rodzaju
roboét

Warunki techniczne wykonania i BHP

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem przebudowy sieci gazowej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
0sob uprawnionych oraz zgodnie z obowiazujgcymi Warunkami technicznymi i normami jak;

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.Il -
COBRTIINSTAL W-wa 1996 r

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wyd. 1994 r.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci gazowych -Rozporzadzeniem M.G. z dnia 30
lipca 2001 r. =Dz.U. nr 97 /2001

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 /2003 r poz. 401)

Skrzyzowania projektowanej przebudowy sieci gazowej z przeszkodami terenowymi zgodnie z
norma

PN-91/M-34501

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze

PN- /B-06584 - Obudowa wykopdw
PN- /D-96000 - Obudowa wykopow
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— BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania.

5. Technologia wezta cieplnego ( pompy ciepta).
5.1. Zalozenia ogolne.

Do wymiennika posredniego woda/woda zostaje doprowadzona woda z odwiertu gtebinowego o
parametrach znamionowych: przeptyw 18 m3/h, temperatura 25-26 "'C. W wymienniku nastepuje
transport ciepta do posredniego obiegu wody. Strumien obiegu posredniego zostaje rozdzielony
w sprzegle hydraulicznym na cztery pompy ciepta 0 mocy grzewczej 64,8 kW kazda, przy parametrach
W20/W55 (temperatura wody na wilocie do pompy ciepta 20°C, temperatura wody grzewczej na wylocie
55 "C). Za pompami ciepta strumienie wody grzewczej sg tgczone w sprzegle hydraulicznym, a nastepnie
rozdzielone do trzech bufordw ciepta o pojemnosci 2000 | kazdy. Z buforéw strumiern wody grzewczej
trafia do magistrali cieptowniczej, skad jest rozprowadzany po budynku szkoty.

tgczny strumien ciepta pobierany z odwiertu wynosi 204 kW, a energia cieplna na wyjsciu z pomp
ciepta wynosi 260 kW.

W pierwszym etapie inwestycji przewiduje sie montaz tylko dwdch pomp ciepta i jednego bufora. W
kolejnych etapach bedzie uzupetniany wezet o kolejne pompy i rozbudowywany do uzyskania petnej
kaskady czterech pomp.

5.2. Ogodlny opis sterowania — wytyczne automatyczne

Rozbudowana automatyka umozliwia wygodne sterownia parametrami wezia grzewczego za
pomocyg panelu operatorskiego z ekranem dotykowym. Do obserwacji parametrow pracy, statystyk
i obsfugi wezta, stuzy réwniez drugi panel dotykowy zainstalowany w miejscu dogodnym dla uzytkownika.
Oprogramowanie umozliwia zadanie temperatur wg harmonogramu fygodniowego. System jest
wyposazony w funkcje urlop umozliwiajgcy zmiane pracy na tryb oszczedny. System sterowania
umozliwia réwniez sterowanie oraz obstuge serwisowg systemu przez Internet.

Sterowanie kaskadg pomp ciepla odbywa sie na podstawie algorytmu opartego na
dotgczeniu/odigczaniu kolejnych stopni mocy w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto. Jako zrodio
szczytowe jest przeznaczona funkcjonujaca cieptownia weglowa.

Za rozprowadzenie ciepta z buforéw beda odpowiedzialne obiegi pompowe wraz z zaworami
mieszajgcym, ktorych zadane temperatury beda okreslane przez automatyke opartg na podstawie
krzywej grzewczej i sterowania pogodowego (indywidualna konfiguracja kazdego obiegu).

Za doprowadzenie ciepta do pomp ciepta bedzie odpowiedzialna hydroforownia, ktérej dostarczana
moc bedzie wigczana kaskadowo zgodnie z zapotrzebowaniem na ciepio dla pomp ciepta.

Panel sterujacy bedzie prezentowat statystyki pracy wezla grzewczego, ilos¢ dostarczonej energii
elektrycznej przez panele fotowoltaiczne, ilo$¢ pobranej energii elektrycznej przez jednostki pomp ciepta
oraz ilos¢ ciepta dostarczonego przez szczytowe zrodio ciepta. Do celéw dydaktycznych bedg
prezentowane obliczeniowe warto$ci wytworzonej energii cieplnej, pobranej energii geotermalnej oraz
innych parametrow pozwalajgce na analize pracy uktadu.

Elementy charakteryzujace pompy ciepla
e Wymiary pompy: 1310x1600x715mm
e Dwa panele sterujgce (jeden w pomieszczeniu z pompami ciepta, drugi dydaktyczny
z mozliwoscig blokady wybranych czynnoéci operatorskich)
Dostosowanie ilosci pracujacych pomp do biezgcego zapotrzebowania na ciepto
Sterowanie wigczaniem zrodia szczytowego
Mozliwos¢ sterowania obiegami grzewczymi
Zdalny odczyt kilku licznikdw ciepta i energii elektrycznej
Statystyki pracy pomp ciepta w czasie
COP pomp ciepta 4,4 wg normy EN14511 przy parametrach pracy W20/W55
Mate wymiary wymiennika posredniego
Opomiarowanie systemu w celach dydaktycznych:
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Pomiar temperatur:

1)
2)
3)
4)
5)

Woda geotermalna zasilanie

Woda geotermalna powrot

Woda w obiegu poSrednim zasilanie
Woda w obiegu pos$rednim powrét
Woda w buforach CO

Liczniki energii elektryczne;:

1)
2)

Wyprodukowanej przez fotowoltaike Ef [KWWh]
Pobranej przez pompy ciepta Epc [kWh]

Cieptomierze:

1)

Cieplo dostarczone z kottowni Qk [GJ]

Wartosci wynikowe:

1)
2)
3)
4)
9)
6)

7)

9)

Catkowita wytworzona energia cieplna
Energia cieplna wytworzona w pompach ciepta
Energia pobrana z wody geotermalnej
Energia wytworzona przez fotowoltaike
Energia elektryczna pobrana z sieci do pracy pomp ciepia
llos¢ zuzytego wegla
a. W cieptowni szkolngj
b. W elektrowni do wytworzenia napedu pomp ciepta
c. Catkowita ilos¢ zuzytego wegla
llos¢ wegla, ktory bytby zuzyty
a. Gdyby cieplo pochodzito wytgcznie z cieptowni szkolnej
b. Gdyby energia elektryczna do napedu pomp pochodzita wytgcznie z elektrowni weglowej
llos¢ zaoszczedzonego wegla
a. W porownaniu do sytuacji gdyby ciepto pochodzito wytacznie z cieptowni szkolnej
b. W poréwnaniu do sytuacji gdyby energia elektryczna do napedu pomp pochodzita
wylgcznie z elektrowni weglowej
Zaoszczedzona emisja CO2
a. W porownaniu do sytuacji gdyby ciepto pochodzito wytacznie z cieptowni szkolnej
b. W poréwnaniu do sytuacji gdyby energia elektryczna do napedu pomp pochodzita
wytgcznie z elektrowni weglowej

6. Instalacja ogniw fotowoltaicznych

6.1.

Zakres opracowania:

Opracowanie zawiera wytyczne dla projektu ukfadu elektrowni fotowoltaicznej dla ZSR w

Cudzynowicach, ktora obejmuje: moduty PV, inwertery, kable DC pomiedzy poszczegdinymi
modutami i inwerterami, przewody AC pomiedzy inwerterami, a rozdzielnig gtéwng budynku szkoty,

konstrukcje mocujgcg na dach plaski, instalacje odgromowa, uktad pomiarowy, zabezpieczenia po
stronie AC i DC.

Przystosowanie instalacji elektrycznej szkoty do potrzeb wpiecia zasilania z fotowoltaiki oraz

zasilania pomp ciepta, a w szczegolnosci zmiany w rozdzielni gtownej i przylgcza elektrycznego nie
sq przedmiotem niniejszego opracowania i powinny zosta¢ opracowane w osobnym projekcie
wykonawczym instancji elektrycznej uwzgledniajac potrzeby danego systemu PV i pomp ciepta.
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6:2.

6.3.

6.4.

6.5.

Charakterystyka instalacji:

Instalacja o przewidzianej mocy 5SkWp ma powstac i pracowa¢ w oparciu o znowelizowane
Prawo energetyczne na podstawie ustawy z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy - Prawo
energetyczne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 984 2013.09.11), tzw. Maty
Trojpak, gdzie jest kwalifikowana jako mikrozrodto.

Produkowana energia elektryczna, ze wzgledow na zrodia finansowania, nie moze by¢ sprzedawana
przez okres 5 lat. Natomiast ze wzgledu na zasilanie odbiornikéw na terenie szkoty, zaréwno dzigki
pracy elektrowni fotowoltaicznej i energii elektrycznej z sieci, zaktada sie mozliwo$é oddawania do
sieci nadwyzek energii elektrycznej.

Zgodnie z zapisami Prawa energetycznego przygotowanie instalacji nie wymaga wydanie przez
przedsigbiorstwo energetyczne warunkéw przytaczenia do sieci, gdyz planowana moc instalacji jest
nizsza niz wydane juz warunki przylaczenia dla odbiorcy koricowego i wymaga jedynie zgtoszenia
przytgczenia w przedsiebiorstwie energetycznym. Przewody AC od inwerterdw instalacji PV beda
wpiete do rozdzielni gtéwnej szkoty, ktdra znajduje sie w niszy Sciennej w przedsionku gtdwnego
wejscia do budynku szkoty.

Instalacja fotowoltaiczna:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 5 kWp zostanie umieszczona na dachu budynku sali
gimnastycznej lub kottowni przy ZSR w Cudzynowicach. Jako Zzrédio energii odnawialnej
przewidziano {acznie 20 generatorow fotowoltaicznych o budowie polikrystalicznej o mocy 250 Wp
kazdy. Moduly zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji no$nej, zapewniajgcej
odpowiednie mocowanie dla paneli PV spetniajace wymagania stawiane przez producenta modutéw
fotowoltaicznych. Poszczegdlne rzedy instalacji powinny by¢é montowane w takiej odlegtosci by nie
dochodzito do zacienienia instalacji. Panele powinny byé nachylone pod katem 35° oraz
zorientowane miedzy kierunkiem potudniowym, a kierunkiem wyznaczonym przez prostg odchylong o
2° na wschod.

Do instalacji dobrano jeden inwenter o parametrach dobranych do mocy potgczonych stringdw.
Prognozowany roczny uzysk energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 5 kWp wyniesie 4 960 kWh.

Specyfikacja modutow PV:

¢ moc nominalna ogniwa w STC: Ppa = 250 Wp

e napiecie MPP w STC: Uypp= 30,5V

o natezenie MPP w STC: lypp = 8,27 A

e moc nominalna ogniwa w NOCT, nie mniejsza niz: Pmax = 184,9 Wp

e dodatnia tolerancja mocy +5 Wp, brak tolerancji ujiemnej

e moduly wykonane z ogniw klasy A - wspdtczynnik wypetnienia FF nie mnigjszy niz 0,76

e moc znamionowa od drugiego roku eksploatacji przez okres co najmniej 29-u lat bedzie spadac¢ o
nie wiecej niz 0,35% mocy znamionowe;j

e wymiary modutu, nie wieksze niz: 1680 x 1010 x 35 mm

e cigzar, nie wiekszy niz: 21,5 kg

¢ wykonanie modutu w technologii szkto-szkio

e Stopnien ochrony, nie gorszy niz: IP65

» Certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z: IEC/EN 61215, IEC/EN 61730, IEC/EN 61701

Specyfikacja inwerterow:

e Urzadzenia dedykowana do instalacji fotowoltaicznych, beztransformatorowe
e Liczba faz zasilajgcych / poditgczonych: 3/ 3
e Minimalne napiecie wejsciowe: 150 V
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6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

¢ Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V

e Zakres napiecia MPP: 245 — 800 V dla inwertera 5kW
e Sprawnos¢ maksymalna, nie mniejsza niz 98%

e Pobor mocy na potrzeby wiasne, nie wiecej niz: 1 W
e Ekran: graficzny

e Stopien ochrony, nie gorszy niz: IP 65

e Gwarancja minimum 5 lat

Czes¢ DC instalacji PV

Potaczenia poszczegélnych generatordow do inwertera zostanie wykonane za pomocag kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt wyznaczonym zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami, a takze wg wytycznych branzowych producenta modutéw
PV i inwerterow. Zastosowane przewody i elementy tgczace kable nie moga obnizaé trwatosci
instalacji i powinny by¢ spojne systemowo i jakosciowo z elementami fgczgcymi przy modutach PV i
inwerterach.

Kable tgczace poszczegolne moduty fotowoltaiczne beda mocowane dodatkowo do konstrukcji
wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych w sposdb zapobiegajacy swobodnemu ruchowi
wynikajgcemu 2z warunkdéw atmosferycznych. Kable wystawione na dzialanie czynnikow
zewnetrznych bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych, ktore sg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Przejscia kabli przez dach i strop budynku nalezy odpowiednio zabezpieczyé
przed mozliwoscig przeniknigcia wody.

Inwertery zostang zlokalizowane we wnetrz budynku kottowni, na poziomie 0, w pomieszczeniu w
ktorym znajdowac sie bede pompy ciepta.

Instalacja odgromowa:

Budynek kottowni posiada wysoki komin odprowadzajgcy spaliny z kottéw weglowych, ktory
powinien posiadac instalacje odgromowa. Dodatkowo na stelazu mocowania paneli fotowoltaicznych
powinny zosta¢ zainstalowane zwody podigczone do obecnej instalacji odgromowej uwzgledniajgc
ewentualng koniecznos¢ dostosowania obecnych zwodéw i instalacji do spetnienia obecnych norm
technicznych dotyczacych instalacji odgromowych. Dopuszcza sie wykonanie instalacji odgromowe;j
modutéw PV catkowicie niezalezne;.

Moduty PV muszg zosta¢ objete systemem potgczen wyrownawczych. Poszczeg6ine moduty PV
powinny by podtgczone do konstrukcji nosnej w taki sposéb by umozliwi¢ wyréwnanie sie potencjatow
ram modutow. Konstrukcja no$na powinna by¢ podigczona do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku
za pomocg przewodow o odpowiedniej Srednicy biegnacych réwnolegle do przewodoéw instalacji DC i
AC. Dopuszcza sig wykonanie uziemienia konstrukcji nosnej w inny sposéb zgodny z przepisami i
niepowodujacy obnizenia wartosci uzytkowych pomieszczen szkoty.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji PV:

Dobrane inwertery powinny uniemozliwia¢ przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektryczne;.
Dopuszcza sig zastosowanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej po stronie AC.

Ochrona nadpradowa instalacji PV:

Kazdy string instalacji DC nalezy chroni¢ odpowiednio dobranym zabezpieczeniem
nadprgdowym. Zabezpieczenie to powinno chronito zaréwno przewdd dodatni jak i ujemny. Zaleca
sig stosowa¢ aparaty niespolaryzowane z dodatkowg mozliwoscig odciecia kazdego stringu w
instalacji — brak takiej mozliwosci powoduje konieczno$é stosowania rozigcznikéw izolacyjnych.
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6.10. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji PV:

Ochrona przeciwprzepieciowa powinna sktada¢ sig, co najmniej z ochronnikdw przepigciowych
dostosowanych do prgdu DC. Kazde wejécie inwertera zostanie zabezpieczone osobnym
ochronnikiem przepieciowym, powinny by¢ one ulokowane w pomieszczeniu, w ktorym mieszczg sie
inwertery w rozdzielnicy nasciennej. Jezeli odlegtos¢ miedzy modutami a miejscem montazu
ochronnikéw przekroczy 10 m, nalezy te zabezpieczenia powtorzy¢. Ochronniki powinny zostac
dobrane zgodnie zobowigzujgcymi normami z uwzglednieniem charakterystyki modutow PV.

6.11. Zespot zabezpieczen inwerterow:

Dobrane inwertery powinny posiada¢ wbudowany zespdt zabezpieczen: podnapigciowe,
nadnapieciowe, podczestotliwosciowe, nadczestotliwosciowe.  WartoSci  poszczegdinych
zabezpieczen powinny zosta¢ ustawione tak by nie powodowaty konfliktu przy wspétpracy z siecig
przesytowa.

Inwertery powinny by¢ zabezpieczone przed pracg wyspowa i posiadac¢ blokade przeciw podaniu
napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym.

6.12. Czesc AC instalacji PV:

Z pomieszczenia pomp ciepta w kotlowni, gdzie zainstalowany ma by¢ inwenter, kable zostang
poprowadzone do pomieszczenie gtdownego kottowi gdzie znajdujg sie dwa kotly weglowe, a
nastepnie w magistrali cieptowniczej doprowadzone do budynku szkoty. Po wejsciu do budynku
gtdwnego szkoty kable poprowadzone bedg kanatami rewizyjnymi instalacji centralnego ogrzewania
od strony péinocnej szkoty, doprowadzone w ten sposob w okolice wejécia gtdwnego do szkoty,
wyprowadzone na poziom parteru pod sufit i poprowadzone do rozdzielni gtdwnej. Sugerowane jest
przebicie w dyzurce przy wejsciu.

Kable w pomieszczeniach powinny by¢ prowadzone po $cianie w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo i zabezpieczajgcy przed przypadkowym dostepem. Kable potozone w magistrali oraz
w kanatach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed zawilgoceniem i dostepem wody.
Sugerowane trasy kabli powinny mozliwie pokrywac sie z przewodami cieplnymi instalacji grzewczej
w kottowni, magistrali oraz w kanatach.

Kable AC prowadzone od inwerterow powinny by¢ zabezpieczone znajdujgcym sie w rozdzielni
gtownej odpowiednim wytgcznikiem nadmierno prgdowym. Instalacja powinna byé rowniez
zabezpieczona odpowiednio dobranymi roztacznikami bezpiecznikowymi i wytacznikiem nadmierno
prgdowym i zwarciowym na kablu odptywowym.

6.13. Uktad pomiarowy instalacji PV:

Instalacja PV powinna posiada¢ bezposredni uktad pomiaru energii elektrycznej brutto. Uktad
pomiarowy powinien znajdowac sie w pomieszczeniu pomp ciepta w budynku kotlowni. Licznik
energii powinien zosta¢ dobrany odpowiednio do charakterystyki instalacji. Dodatkowo w rozdzieli
gtéwnej znajdowac bedzie sig licznik energii doprowadzanej z instalacji PV do sieci elektrycznej
szkoty umozliwiajgcy transmisje danych do interfejsu pomp ciepta.

6.14. Konstrukcja nosna dachu:

Stropodach kottowni jest wykonany z zelbetu wsparty na $cianach zewnetrznych oraz na filarach
nosnych. Konstrukcja nosna jest w stanie dobrym, jednak zewnetrzna powierzchnia dachu wymaga
uprzgtnigcia i przeprowadzenia ewentualnych prac konserwacyjnych przez przymocowaniem stelazy
pod moduty fotowoltaiczne. Dopuszcza sig¢ montaz konstrukcji nosnej dla fotowoltaiki za pomoca
potgczen srubowych jak i obcigznikéw betonowych.
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6.15. Obliczenia:

Wykonawca instalacji fotowoltaicznej zobligowany jest do przeprowadzenia niezbgdnych obliczen
potwierdzajgcy stusznos¢ zastosowanych rozwigzan zaréwno po stronie DC jak i AC, beqacych
czescig projektu robdt elektrycznych na terenie ZSR w Cudzynowicach uwzgledniajgcych
podigczenie do sieci niskiego napiecia oraz zapewnienia odpowiedniej energii elektrycznej do pracy

pomp ciepta.
7. Uwagi.
Warunki ogélne
A Wykonawca jest zobowigzany przed rozpoczeciem prac do wykonania projektow
wykonawczych dla wszystkich branz. kompletnych instalacji opisanych w niniejszej
specyfikacji.
2. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w

niniejszej specyfikacji.

3 Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatdw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej
funkcjonalnosci.

4. Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcoéw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajagce z braku
koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowaé¢ na
wiasny koszt.

5 Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujgte specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

B. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby
spetniac obowigzujgce przepisy.

iz Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacii wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczyé réwniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg
specyfikacja.

Celem opracowania jest wykonanie projektu przetargowego. Przed rozpoczeciem prac
wykonawczych instalacji nalezy przygotowaé projekty wykonawcze dla poszczeqdinych
branz.

Przedstawione w dokumentacji projektowej urzadzenia techniczne, oraz materiaty ze
wskazaniem producenta nalezy traktowac jako przyktadowe. Wykonawca moze zaproponowaé
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innych producentéow dla urzadzen i materiatow okreslonych w projekcie z zachowaniem
odpowiednich réwnowaznych parametrow technicznych dla osiggniecia oczekiwane;
funkcjonalnoéci catego uktadu bedacego przedmiotem opracowania, z jednoczesnym
zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien.

Wszelkie zmiany dotyczace zastosowanych urzadzen i materiatow, oraz tras prowadzenia
poszczegodlnych instalacji nalezy konsultowaé z projektantem.

Prace montazowe poszczeg6lnych instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow
poszczegodlnych urzgdzen i materiatéw.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej os6b projektujagcych. Opracowanie chronione Ustawa o Prawie
Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz.83 z dnia 4 lutego 1994r.).

Prace wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot”. W
trakcie realizacji przestrzega¢ przepiséw BHP i PPOZ.
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SPECYFIKACIJA POMP CIEPLA

Nazwa urzadzenia:

Moc grzewcza (W20W55)* kw 64,8
Wydajnosc¢ chtodnicza (W20W55)* kW 51,0
Pobdr mocy elektrycznej (W20W55)* kw 14,7
Stopien efektywnosci COP (W20W55)* 4,4
Stopien ochrony IP 22
Czynnik roboczy R407C
Typ sprezarki Copeland Scroll - hermetyczna
Typ wymiennikow SWEP - wymienniki ptytowe
Napiecie nominalne v 380-480V/3~/50Hz
llo$c¢ sprezarek 2
Wymagany przeptyw medium - zrédto dolne (W20W55) m*/h 7.5
Wymagany przeptyw medium - Zrédto gérne (W20W55) m3/h 5,6
Spadek cisnienia na pompie ciepta po stronie Zrédta dolnego kPa 14,5
Spadek cisnienia na pompie ciepta po stronie zrédta gérnego kPa 2,3
Zakres temperatur zrédta gornego e 25/55
Whudowany panel sterujgcy 3,5"
Mozliwos¢ pracy w kaskadzie Tak
Krécéee Zrodta dolnego - gwint zewnetrzny 21/2"
Krocee zrodta dolnego - gwint wewnetrzny 2
Zalecany typ zabezpieczenia gltéwnego S303 C40
Wymiary urzadzenia
Szerokos$é mm 1310
Wysokosé mm 1600
Gtebokos¢ mm 715

* W20WS5S5 - temperatura wody na wlocie do pompy ciepta 20°C,

temperatura wody grzewczej na wylocie 20°C
Pobdr mocy i COP okreslone wg normy EN 14511




Nazwa urzadzenia:

llod¢ paneli operatorskich 2

Rozmiar paneli operatorskich 15¢
Maksymalna ilo$¢ pomp ciepta pracujgcych w kaskadzie 6

Blokada wybranych czynnosci operatorskich Tak
Opcja chtodzenia pasywnego Tak
Opcja chtodzenia aktywnego Tak
Fukcja urlop Tak
Sterowanie obiegami CO z zaworami mieszajgcymi Tak
Mozliwos¢ sterownia pompami hydroforowymi Tak
Mozliwos¢ sterownia szczytowym zZradtem ciepta Tak
Mozliwosc¢ sterownia ogrzewaniem basenu Tak
Zdalny odczyt licznikdw energii elektrycznej Tak
Zdalny odczyt licznikdw energii cieplnej Tak
Zdalny odczyt temperatur w punktach pracy uktadu Tak
Statystyki pracy Tak
Bilans energii, zaoszczedzonego wegla i emisji CO, Tak

Bilans energii, zaoszczedzonego wegla i emisji CO,

Catkowita wytworzona energia cieplna
Energia cieplna wytworzona w pompach ciepta
Energia pobrana z wody geotermalnej
Energia wytworzona przez fotowoltaike
Energia elektryczna z sieci pobrana do pracy pomp ciepta
lloé¢ zuzytego wegla
W cieptowni szkolnej

W elektrowni do wytworzenia napedu pomp ciepta
Catkowita ilos¢ zuzytego wegla

llos¢ zaoszczedzonego wegla
W poréwnaniu do sytuacji gdyby ciepto pochodzito
wytacznie z cieptowni szkolnej
W porownaniu do sytuacji gdyby energia elektryczna do
napedu pomp ciepta pochodzita wytacznie z elektrowni
weglowei

Zaoszczedzona emisja CO2
W poréwnaniu do sytuacji gdyby ciepto pochodzito
wylacznie z cieptowni szkolnej
W poréwnaniu do sytuacji gdyby energia elektryczna do
napedu pomp ciepta pochodzita wytacznie z elektrowni
weglowej
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Pomieszczenie przewidziane do zagospodarowanie pod
montaz pomp ciepta i inwentera

Przyblizone miejsce
montazu inwentera
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